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Exercice 1 : Questions a choix multiples(QCM) (5 points)

Pour chague question, une seule des quatre propositions est exacte. Le candidat indiquera sur Ia copie le numéro de
Ia question et Ia lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification n’est demandée. Une réponse
excacte rapporte 1 point ; une réponse inexacte enléve 0,5 point; 'absence de réponse est comptée 0 point. Si le total est négatif, la
note est ramenée d éro.

. . P *+3 . , .
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = In (zeex " 1). Sa limite en +00 est égale a :
Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D
—In2 ~+00 0 In3
w) Ug =2
2. Soit (Uy,) la suite définie pour tout entier naturel n par : .
" P P Un+1 = /Un
La suite (v,) définie par v, = In(u,) est une suite :
Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D
arithmétique géométrique arithmétiqlie géométriqlie
de raison 2 de raison 2 de raison 5 de raison >

3. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, U, ), on considére les points A et B

d’affixes respectives i et —1. L’ensemble des points M d’affixe z vérifiant |z — i| = |z + 1] est:
Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D

. La médiatrice du segment Un cercle de Une sphere de

La droite (AB) [AB] diamétre[AB] diamétre[AB]

4. Onposez = —\/2 +V2 + i\/Z — V2. La forme algébrique de z° est :

Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D
22 2V2 +2iV2 22 —2iV2 242 +i(2-+2)
5. Soit g la fonction définie sur R par g(x) = cos(3x) + x. Une primitive G sur R de la fonction g est :
Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D
. , x? 1 x? 1 x?
G(x) = —3sin(3x) + 1 G(x) = sin(3x) + - G(x) = §sm(3x) + = G(x) = —§sm(3x) + =

Exercice 2 : Nombres complexes et géométrie

1. Soit P le polynéme défini sur C par : P(z) = z3 — (5 + i)z + 2(5+ 3i)z— 8

(4 points)

— 161

a) Démontrer que 'équation P(z) = 0 admet une solution imaginaire pure zy que 'on déterminera.

b) Déterminer les nombres complexes a, b et ¢ tels que pour tout nombre complexe z, on ait :

P(z) = (z — zp)(az? + bz + ¢)

¢) Résoudre dans C I’équation : z% + (=5 + i)z + 8 — 4i = 0.

d) En déduire dans C la résolution de I’équation P(z) = 0
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2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, U, ¥), on considére les points A, B et C
d’affixes respectives Zy = 2i,zg = 3 +ictze = 2 — 2.
a) Placer les points A, B et C.

Zc—ZA

b) Montrer que =1.

Zp—2Zp
¢) En déduire la nature du triangle ABC.

3. Soit D le point d’affixe zp tel que zp = Z.
a) Placer le point D sur la figure précédente.

b) Démontrer que les points A, B, C et D appartiennent a un cercle, dont on précisera le centre () et le rayon 7.
Exercice 3 : Géométrie dans ’espace (5 points)

Lespace est rapporté au repére orthonormal (0,77, l_c))
On donne les points A(2;1;3), B(—3;—=1;7),C(3;2;4) et S(—7;0; 4).
1. a) Démontrer que les points A, B et C définissent un plan.
b) En déduire qu'une équation cartésienne du plan (ABC) est: 2x —3y +z—4 = 0.
2. Soit (A) la droite orthogonale au plan (ABC) et passant par le point S.
a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A).
b) Déterminer les coordonnées du point H, intersection de la droite (A) et du plan (ABC),
puis vérifier que H est le barycentre de (4, —2), (B, —1), (C, 2).
3. a) Démontrer que les points A, B, C et S ne sont pas coplanaires.
b) Déterminer le volume du tétracdre SABC.
4. On considére ensemble (I') des points M de I'espace vérifiant : ”—ZW — MB + ZW” = /29.

a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de(T).

b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de lintersection du plan(ABC) et (I).

Exercice 4 : Etude d’une fonction comportant la fonction In et sa réciproque (6 points)
Soit f la fonction définie sur ]0; 4oo[ par: f(x) = (x — 1)(1 — Inx).
On désigne par (C) la courbe représentative de la fonction fdans un repére orthonormé (0,1, ]).

1. On consideére la fonction g définie sur l'intervalle ]0; 4oo[ par:g(x) = ,_lc — Inx.

a) Calculer JP_r)n0 gx) et 1_1)1110o gx).
>
b) Etudier le sens de variations de g et dresser son tableau de variation.
¢) Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution @ dans Iintervalle ]0; +oo[
puis vérifier que 1,7 < a < 1, 8.
d) En déduire le signe de g(x) sur lintervalle ]0; +oo.

2. a) Calculer }1;r)n0 f (x),x 1_1}r5r1oo f(x) et l_1)r4r_100 -

b) Justifier que fest dérivable sur ]0; 4oo[ et montrer que pour x € ]0; +oo[, f'(x) = g(x).
c) Dresser le tableau de vatiation de f.

1)

_1\2
3. a) Montrer que f(a) = (aT' En déduire un encadrement de f (@) d’amplitude 1072,

b) Déterminer les points d’intersection de la courbe (C) avec I'axe des abscisses. Tracer (C).
4. Soit h la restriction de f a lintervalle I = [a; +oo[
a) Démontrer que h réalise une bijection de I'intervalle I sur un intervalle ] que 'on précisera.

b) Calculer h(e).En déduire que h™1 est dérivable en 0 et calculer la valeur exacte de (R™1)'(0).

¢) Construire la courbe (€")représentative de la fonction h™1.
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