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EXERCICE 1

L'unité choisie est le centimeétre.
Dans le plan orienté, on considere deux points Aet O tels
que AO=1,5.
Soit f la similitude de centre O, de rapport 2 et d'angle de
2
mesure Trt On pose B =f(A)et C =£(B).
1°) a) Construire les points Bet C.
b) Démontrer queg est une mesure de l'angle et que
:BC =2BA.
En déduire quele triangle ABC est rectangle en A.

2°) Soit R la rotation de centre Aet d'angle de mesure%T .

On désigne par D, E et F les points tels que B=R(D), E =
R(C) et F =£(D).

a) Construire les points E, D puisF.

b) Démontrer que les points A, D, B et O sont
cocycliques. i
En déduire queB, F, C et O sont cocycliques.

c)Soit (€)le cercle circonscrit au triangle ABD; (€) le
cercle circonscrit au triangle BCF; (€") le cercle circonscrit
au triangle ACE.
Démontrer que les trois cercles ont le point O en
commun.

EXERCICE I

Soit la suite U de premier terme u, égal a 5 et définie par
la relation de récurrence :
2u,+4
u,+ 5

1°) a) Démontrer que pour tout entier n: u,> 0

b) Démontrer que pour tout entier n: uy=1.
2°) Donner dans un repére orthonormé ( O, I, J) une
représentation graphique de la fonction f définiesur |- 5,
+ oo [ par

2x+4

f0=3+5
Utiliser cette représentation graphique et la droite (D)
d'équation y = x pour placer u,, u; et up sur l'axe des
abscisses.
D'apres le graphique, quelle hypothéese peut-on faire sur
le sens de variation de U et sa limite ?
3°) Soit Vla suite réelle de terme général v, tel que: vpq =
uy-1
u, +4°
Démontrer que V est une suite géométrique et en donner
le premier terme et la raison.
Démontrer que Vest convergente et calculer sa limite.
4°) En déduire que U est convergente et calculer sa limite.

Up =

(unité:2cm).

PROBLEME

Partie A:

On considere la fonction f définie sur IR par : f(x) = x el
X

1°) Etudier les variations de la fonction f et tracer sa
courbe représentative (C) dans le plan muni du repere
orthonormé (O, I, J) [unité: 3 cm ].

2°  u est un réel  strictement  positif.
Déterminer l'aire A(u) de la région du plan comprise

entre la courbe (C), 'axe des abscisses et les droites
d'équations x=0et x =u.
3°) Calculer lim A(u)

u—+oo
Dans la suite du probleme, n désigne un entier naturel
non nul.

Partie B:

On considere les fonctions f, définies dans IR par : fy(x)
n

= %1— el-x,

1°) Etudier les variations des fonctions f, et f; et

construire leurs courbes représentatives respectives (Cy)

et (C3) dans le méme repére quela courbe (C).

2°) Etudier, suivant la parité de n, les variations de la

fonction f, et donner ses limites aux bornes de son

ensemble de définition.

Démontrer que pour tout entier nonnuln: f',=f. - f,.

Partie C:
On considere les fonctions J, définies dans IR par : J,(x)

= [ twar.

1°) Justifier I'existence de],.

2°) En utilisant la relation de la question B-2, calculer
Jn(X) - Jn1(x) pour tout réel x.

3°) Démontrer que pour tout réel X, on a : Jux) =J1(x) -

i fi(x).

k=2

n vk
En déduire que: Jo(x) = e - el-x [ E i—,] .
k=0

4°) Dans cette question, on suppose que x est élément de [
0, 1].

a) Démontrer que pour tout entier naturel non nul : 0
< f2(x) < f(1).

b) En déduire que pour tout x élément de [ 0, 1], Jn(x)

I»—\

=4l

c)Calculer la limite de Jn(x) lorsque n tend vers + c.
d) Démontrer que pour tout x de [0, 1],

: x2 x3 Xn

im (1+x+5+37+... +—)=0
' sese '

i 23 n!

=}

Partie D.

1°) On suppose n pair. Etudier les variations de J, sur IR
; préciser les limites de J,(x) lorsque x tend vers + o et - .
Déterminer le nombre de solutions dans IR de I'équation
Jax) =e.

2°) On suppose n impair. Etudier les variations de J, sur I
R ; préciser les limites de J,(x) lorsque x tend vers + « et -
co, Déterminer le nombre de solutions dans I R de
I'équation : J(x) = e. Préciser le signe de chaque solution.
3°) Déterminer, suivant la parité de n, le nombre de
solutions dans IR del'équation :

2 3 n
(1+x+X7+%!-+.... +§—!)=O

On ne calculera pas les solutions
Tableau de valeurs

X -3 -2 -1 1 3/2 |2

ex 0,05 0,13 10,37 (2,72 |448 |7,39




