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REPUBLIQUE GABONAISE 2005 - 1 MATHEMATIQUES
OFFICE NATIONAL DU BACCALAUREAT SERIE:B

Durée : 3H

Coefficient : 3 -

EXERCICE! 5,5 points

Le tableau suivant donne I'évolution du nombre de moutonsy, qu'un boucher a pu vendre durant la féte de

«Tabaski » de 1996 a 2005.

Année 1996 | 1997 5 1098 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Rang de I'année x, 1 2 | 3 | 4 5 | 6 7 8 9 10
Nombre de mouions vy, 72 80 | 72 | 61 101 { 108+] 107 | 110 | 115 | 130

Le plan est rapporté & un repére orthogonal
1 cm sur I'axe des abscisses représente le rang d'une année et 2cm sur 'axe des ordonnees représentent 5
mautons. On choisira le point de coordannées (0 ; 50) comme origine du repare

1°)  Représenter le nuage des points M, (X, , Yy, ) associé a cette série.

2°) a) Déterminer les coordonnees du point moyen G, de lasérie {x, . v, }pouri <i<5b

b} Déterminer les coordonnées du point moven G, de la série (x, | v, pour6 < i < 10
¢} Ecrire une équation de la droite (G, G, ), puis tracer (G, G,).

On pourra utiliser pour fes questions qui suivent le tableau suivant :

l.:m =1 =1 !zﬁ . = '
< 5, - BR T:‘ _ AL § < __ . (8

| 3. =95 2.y, =936 2%y, =5780 Z_xi = 385 2y =93228

b=t i=t i=t ?;3, é j | o=t =l
a; Déterminer les coordonness du point moyen G de ia série (X ;¥
b)  Calculer les variances V(X) et V(Y), la covariance Cov {X . Y) de la série (x, ; v,), @ 107 prés
¢} Caiculer le coefficient de corrélation linéaire entre x ety, & 107 prés.
a) Un zjustement affine est-il justifié ? Si oui, déterminer une équation de la droite £ de régression de

y en x par la méthode des moindres carrés.

4%)  Onconsidere N, {x;;z, ) un point de la droite (G, G,) et P.{ x,; 1. un point de la droite &

interpréter chacune des sommes S, et S,.

b) Endaduire Ia droite la misux indiguée pour représenter cette série statistique.

zns une région que 30% de la

s de procéder 2 des iesis

i

& des mesures de fraltement &

2t que 4% des personnes soupgonnées d'élre seéropositives ont un te

« S ['événament « la personne st soupgonnee d'étre séropositive » ¢



« 1 I'événement « le test est positif » ;

* S ['événement contraire de S ;
«  P(T/S), la probabilité d'avoir un test positif lorsqu'on est soupgonné d'étre séropositif.
1°) a) PreciserP(S); P(T/S) ; P(T/S)
b) Calculer P(S); P(T /S) et P(T/S).
2°) Déterminer la probabilité pour une personne
a) d'élre séropositive et d'avoir un test positif,
b) d'étre seronégative et d'avoir un test positif.
c) d'avoir un test positif.
3% Une personne a subi un test et le résultat est positif.
Quelle est la probabilité qu'on I'ait préalabiement soupgonnée d'étre séronégative ?
On donnera le résultat sous forme d'une fraction irréductible.
PROBLEME 10 points

¥
- =

Le plan est rapporté a un repére orthonomme (O, 1, }), (unité graphique : 1 cm).
Partie A 3 points)

Jn considere la fonction g définie sur IR par . g(x) =1-2x—e™

s

°) Déterminerles limitesde gen+oeten- «.

2%y a)  Caleuler g'{x).
b)  Etudier les variations de g et dresser scri tableau de variations.
c) déduire le signe de g(x).
Pertie B (7 points)
On considére Ia fonction f définie sur IR par : f{(x) = —x -2+ (1-x)e®
1%y a) Caleulerlalimite de fen + =,
B Calculer fa limite de fen-= . On admetque fim (xe™)=0

X—-—x2

2°) @) Caleuler f'{x) et justifier que f'(x) =e¥g(x)

b} Endéduire les variations de f et dresser son tableau de variations
3°) & Soit /&2/ladroite d'équation v = -x -2

\iontrer que /&/ est une asymplcte a /%°/ au voisinage de - .

idier la position de /%% par rapport a /@2/

e
f e
|
197}
[}
—
©
o
=
£
%)
j&)
w
Q
5]
A
[
(@]
i
@
]
5
D

4%y gy Justifier que la courbe /% traverse {'axe des abscisses en us

; z i i
Ierminer Une equalicn ce

5)  Tracer <&/, (T) el /&7 dans le méme repere
5°) Alaide d'une intégration par parties, calcuier, en fonction de o, I'aire &7de la partie limitée par Ia droite

/Gy/ a courbe 7%/ et les droites d'éguation x = « et x=0.
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Série B : Corrigé de I'épreuve de Mathématiques Baccalauréat Session 2005

0

1°)  Nuage des points de la série
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2°) a) Coordonnées du point moyen G, )
- 1Z 15 - 18 366
x:g}:xi=i5—= et y=§2yi=-5—=73,2
i = 16,(3: 73.2) 050
b)
570
=5 = 114
(G(a . 114Y]
[62(8 : 114)] | 0,50
¢)  Fcuation de la drorte (6,5,)
o
8-d l C?(?’: | i G—)”{ =B A noint de
.G 5 A iy /) est un J =
11473217 Zu',csl S P -114J SHARX 2 Y3 #ST Ln poin
=) i) v
cette droite. Les vecteurs définis sont colinéaires ei ly =5,1x + 732| | 050
e @ it 38 2
3°) «) Coordonndes du pont moyen & V=gt ¥
- 11 55 & - 1 ‘39 936 936 V= Ehd + a7 ¢
¥ = — X, = — = D = e = = : r————j—_————“l
&0 7 Y YT T 1o [6(55:936)] |o050
b) Caleul de la variance V(x)
V(x) = 5 x2 - X* = 385552
- 10.1:1 : D ! V(X) = 8,25 0,25
Calcul de la variance V{v)
\/!y)z_l_gy?_;,z =93228_9362 _
& ' A [V(y) = 56184 0,25
Caleul de la coveriance covixy)
110 ST
V(X ) = — S Xy — =578 -55%x93 ¢ s
COMXVI=To g™ i — XY P78 -55x536 cov(x,y) = 6320, | 025
¢} Calzul du coefficient de corrélation linéaire entre x ety 62,7 |
’ i
cov{x,v 632 . i
= :? == — ‘-'.’ - 019¢8 (C)/ gj /’ cj“) 0,50
V)= V(y) 825x56184 f4 <
d) Unajustement affine est-il justifié ?
Oui, car le coefficient de corrélation linéaire (r = 0,928) est supérieur 4 0,87. | 0.25




1,57
. 2 P
o ' ) . cov(x,yk 632
Le coefficient directeur de la droite de régressionest : a = > =
V(x) 8,25
L'ordonnée a l'origine est b=y -7,66x=936-7,66x55 Seiézbp
Une équation de la droite de régression est : (y =7,60X + 51,47} Q.50
4°) a) Interpréjation des sommes Siet Sz ki — 5631 + S22
Si est la somme des carrés des distances entre les points de méme abscisse
"y , . 25
situés dans le nuage et sur la droite (6152). e
S2 est la semme des carrés des distances entre les points de méme abscisse
situés dans le nuage et sur la droite de régression. a5
: b} 52 < S1 glors la droite de régression est la mieux indiguée pour représenter | _
cette serie, e ¥
IT | 1°) a) Valeurs de p(S), p(T/35), p(T/5) '
— o ‘:\:_ i !
r hypothése, p(S\ =0,30; p(T/5)=092 ; p(T/5)=004 W7 41
5)  Caleul de p(3), p(T/3), *(t /S)
| lp(fé}zi—p(S): 3 pr /8)=1-p(T/S)=0,08 ;g JT/S) :-1—_-'T/5}:C‘,>f3‘g P B '
| Arbre des T | SAT=p5~T)=02x086=0288 |
PR 0,96
[prozaa'nfcs
| S |
I 0,39 0,0 i
; " T = A NN (
| e ' SAT=p(5nT)=03x0,04=0012 ;
| | T | 3AT=pBAT)=07x008=0056 |
| L 0,70 0.0 SNT=p(5nT)=07x008=0,
‘ i
| S i
| i . e . o :
| | o~ S5AT = p(BAT)=07x092=05644 i
i, 5 ' i
2%y a) pour gu'une nersonne soit sérono
xergonne est séropositive et a un e
’ ST 6,50
i ST et :J{umx)xo,?»xf},’:'?é: i
B} Probabilité pour au'une personne soit séro
Jne p ersonne est séronégative et a un fest positif est
" (/2 =\ _ (R 050
!;ave“zem nt SN T et p(SAT)=07x0,08=0056 1p(5nT)=0056 ~
¢)  Probabilité d'avoir un test positif.
Avoir un test positif est I'événement T=(5NT)u(SNT)
= [o(T) = 0,344 0,50
T (T =p(SNT)+p(5T)=0288+0,056 ‘
3%} Probabilité nour gqu'on l'ait préalablement soupconnéde d'éire séronéaative
Probabilité pour qu'on l'ait préalablement soupgonnée d'étre séronégative est fﬂ 25»-“
s % = g e '—'O "‘ ‘ by
la probcmh?e de I'événement S sachant que T est réalisé: p(S/T). @2 =4 4
]
7 ~ AL ! e - 7 |
| P(g/,_k.xzpt\me):u,JOD p(3 ~ x}:'@::\‘! 0,6
| 5(T) 0344 v 43 | B
cul des limites de g en -» et en +=
(1-2x) = -] !
£ ‘ e ——— i |
25 s = lim g{x) = - - lm "‘"’\ = =G| i !
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Calcul de g'(x).
g(x)=-2+2e =2(e?® -1)
Variations et tableau de g
Si e -1>0, alors x<g ef g'(x) 20
Si e ~1<0,alors x> et g'(x) <0

X = -m ZX X—-)-—cn—zx

g'(x) = 2(e™ - 1),
I

Ix <le gest croisscn're}

x21 g est

décroissante

L X =0 QO + o

Tableau de variation de g

g0 ¢ ; 0 :

| a(x} —*0 —_—

— 0 — a0

C

Siane de g(x}
g admet un maximum nul, donc g est une fonction négative sur IR ef, pour
tout x de IR, g(x) < O.

Limte de f en +

lim (1-x) = -x)

X:s_;’.”c 2x LD lim {{1—x)ez"]=—oo
Hm e = +’30i X+ [ FYNCY -
X—emm J im f{x)=-x
X 3+
et lim (-x-2) = - ‘ _
X—2>=-2
Limitedefen —
f(x) = -x -2 + e®* - xe*
lim (-x-2) = +@]
X=—-x i . -
b= lim f(x) = +0 fim f(x)= —‘—co%
' X3 - _xw—>—x - !
4
|

Sens et tableau de variations de

Signe de f'(x) est le signe de g(x), donc f'(x)<0 pour tout x appartenant a IR
X =ReE O “+ 0
'{x) -
f(x Ho -1
Ll ___m

Ladroite 27 est une asymptote d la courbe de f en —w
e

im [f(x) - (=x = 2)]= lim [(1-x)e]= - lim {xe®)=0

A
X=¥=% X =~

équationy = - X - 2 est une asymptote a

Sil-x<Oousixsl f{x)<-x~

:

Z traverse l'axe des abscisses en un seul point dabscisse a

7 est dérivable et strictement monotone décroissante, donc f est une bijec-
tion de IR sur IR. L'équation f(x) = O possedz donc une seule solution o .
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4 %

5°)

b)

f(-2) 0,055 et f(-1,9) ~- 0,035 : f(-2)x f(-1,9) <0 ,donc-2< o <- 19
Equation de la tangente (T) en x = 0.
f'(0) = 0, alors une équation de (T) est y = f(0) = - 1
Courbe & droites (T) et /2/
40 L

2.0 4
0.0 - e

220 . e ma ae oo we

Calcul de 'aire A

Soit I lintégrale associée a l'aire du domaine proposé. .

I:

Pos

[TF(x) = (-x = 2)Hx = [°(t - x) e dx RS

sons U=1-x U=-1
iz o . 1
¥ e '*,j:.‘ :—XPZX
[:7
. I, s’ 10 1 2 4 240
.i.=|7(1~><‘;a"‘1 +—eTdx =| —{l-x)e™ +—¢
L2 l, 2™ 2 £ J
| .2 2 b o
r .10 3-(3-2a)e™
I={=(@B-2x)e™| = £ - ) Gl
Ls’.fr & £y
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